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Verfahren imd Vorrichtung zur Klassifikatiott voa Milch beim maschinellen 

Melken 





5 Der Gegenstand der Erfindmig bezieht sich auf ei» Verfahren sowie auf eine Vor- 
richtuttg zut Klassifikation von Milch beim maschfoellen Melken. 

m 

Robmilch ist ein wictitiger Rohstoff fur die Nalmingsmittelindustrie sowie eixx 
bedeutsames LebetismitteL Zum Schutz von Verbrauchem und zur technischen 
10 VeraxbdtraigsfaJbigkeit ist e$ notwendig, dass Rohmilch sowohl nationalen als 
auch international QtiaKtat^atifotderungen genugt. 

Nach § 3 der Verordnung iiber Hygiene- und Qualitatsaxtfofdenxtigen an Milch 
iHid Milcherzeugnisse auf Mtlchbasis (Milohverordnung in der Bundesrepublik 

15 Deutschland) darf Rohmilch kerne anomalen sensorischen , Merkmale aufweisen, 
so dass getnaB Anlage 3 der Milchverordxiung Personen, die melken, die ersten 
Milchstrahten aus einer jeden Zitze gesondert zu melken., urn sich durch Priifen 
des Aussehens von der einwandfreien Beschaffenheit der Milch von jedem Tier 
zu iiberzeu^en, haben. Die ersten Milchstrahletx dMen nach § 18 Abs. 1 Nr. 1 der 

20 Milchverordnuug nieht als Lebensmittel in den Verkehr gebracht werden, 

Tiere, von denen Milch als Lebensmittel gewonnen wird, diirfen nach Anlage 1 
der Milehverordnung nicht an einer erkennbaren Entzundung des Enters leiden* 
Entsprechende Reoht$vorschriften (RL 92/46 EWG> Anhang A und RL 89/362 
25 EWG ? Anhang Kapxtel in) sind innerhalb der ErtfOpaischen Union anwendbar* 

Anzeichen einer erkennbaren Entziiiidung des Enters - klinische Mastitis — sind 
unter anderem das Vorliandenseiii von Floclbn im Gemelk einzelner Drusenkom- 
plexe, Euterviertel bzw. Euterhalften und im Gesamtgemelk einzelner Tiere. Die 
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Flocken konnen hierbei aus Geweberesten, Vibxin, Zelldeutritiis, Blutkuagola und 
Mastitis erregem bestehen. 



10 




15 



Es ist bekannt, dass makroskopisch erkennbare Flocken eine Grofte von ca* 100 
mm bis za mehreren mm aufweisen. Das Ansammeln $olchex Flocken in 
bestimrnten GemeUcsfraktionen* vorzugsweise den Vor- und Anfangsgemelken, 
kauri za einern hochviskosen Sekret von mehreren MiUimetern fuhren Derartige 
Flocken sind quaHtatsbestirninende Partikel, die die VerkelirsMliigkdt von Roh- 
mildh bestimroen und gegebenenfalls au$schliej3en. 

Neben Flocken kormen Vor- und Anfangsgemelke audh Partikel enttialten* die 
kem Anzeichen einer erkenribaren Ent^iindung des Euters sind 5 sondem als 
Freradpattikel aus der Umwelt kommen. Die Ursache fur das Gelangen solcher 
Partikel in das Vox- und Anfangsgemelk kwn in einer unzureichenden Reinigratg 
des Enters des Tieres gesehen werden. Bei solchen Pattikeln kann es sich bei- 
spielswexse urn Sagespane, Strohparrikel, Haare, Heureste und Kot handeln* 




In der konventionellen Melktecbnik werden Milchsammelstucke verwendet, von 
denen aus die Mileh in emem langen Milchschlauch uber eine Milcbleitung in 

20 einen Milehsammeltank geleitet und gekuhlt gelagert wird. Die Milch wird dann 
in entsprechenden Fachbetrieben weiter verarbeitet Bei automatischen Melksys- 
texnen .(AMS) fehlen regelmSBig kutze Milchsehlauche raid ein Milchsammel- 
stiick, so dass die Milch vom Melkbecher sepaxat jeweils in einem Milchschlauch 
der Milcbleitung zugefubrt und schlieBIich in einem Milchsammeltank aufgefan- 

25 gen, gekuhlt und gelagert wird, , 

Gemelke mehrerer, parallel gemoJJcener Tiere vermischen sich in der Milchlei- 
tung. In den Mxlchsammeltaok gelaagen samtliche Gemel&e der Tiere eines 
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Milchviehbetriebes, so class die aufgefa&gene Milch als Herdensaiaimelmilch. be- 
zeichaet wird. 

Entsprechend den Vorgabe.ti der Milchvetordniing sind die Tier© mit eritetmbarer 
5 Enterentzundung., separat zu melken, wobei libHcherweise ein konventioneller 
Melktechjoik dem latigen Milchschlauch vor Eiranuttdung in die Milchleitung ein 
Sainmelbehalter zwischengeschaltet wird, dem die $tonfal!ig veranderte Milch 
zugefiihrt wird. Das Gemelk wird anschlieBend vetworfefl. Als Entscheidungs- 
grundlage, ob es sieh urn eine sinnfallig veranderte Milch handelt oder nicht, dient 
10 eine vorangegangene Priiftmg des Aussehens gesondert gewoxmenejti Vorgemelks 
dm-ch den Melker. 

In der Praxis besteht jedoch die Gefahr, dass die visuelle Smnfdlli^veitsprufcng 
oftmals unterlassen wird, da $ie im allgemeinen zeitaufwendig nnd damit nnwirt- 
15 schaftlich ist Einrichtungen, die das AufFangen der Flocken eimoglichen 5 sind 
durdh den Melker zu kontrollieren, was ebenMls mit einera nicht unerheblxchen 
Zeitaufwmid vegrbuuden ist 

Bei automatischen und robotergestiitzten Melksystemen ist eine vjte'oelle Friifung 
20 des gesondert gewonneaen Vorgemelks dnrch eine Person nicht mogUchu Die bis- 
l&ng bekanxit gewordenen techniscben Vorachtungen und Verfahxen arbeiten on- 
OTteichend, so dass nicht gewahxleistet werden kann ? dass die beim automatischen 
Melken gewonnene Milch den nationalen und internationalen QnaIiHtsvor$chrif- 
ten entspricM. • 

25 

Zur Bestimmung von Fartikeln in der Milch sind nnterschiedliche Verfahren und 
Vorrichtimgen bekaimt So schlagt beispielsweise die US 4,376,053 eine Filter- 
einheit vor, die, ein Filtergehause mit dnem nach aufien offenen Spalt hat. In dem 
Filtergehause ist ein Filterelement angeordtiet, das von einem Dichtnngseletnent 
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tragend im passenden Rahmen gehalten wird. Zur visuellen Pxiifuog^ ob in dem 
Gemelk Partifcel enthalten waren, wird das Filterelement au$ dem Filtergehause 
herausgenommen uttd der optischen Pruftmg untercogen* Zur Venneidung einer 
Verstopfongsgefahr der Milchleitung durch das Filterelement und dadurch das 
Vakuum an den Melkzeugett mchi verforen geht, was zu einem Abfall der Melk- 
zeuge fiihren kann, ist em zum Stromungsweg der Milch parallel angeordneter 
Bypass votgesthm. ;■ 





Nach der WO 00/67559 ist eine Vorrichtung zur automatischen Milchausson.de- 

10 rang beim maschinellen Melken beschrieben. Diese Vorrichtuag weist erne Mes$~ 
eiuxichtung zum Uberwachen der gewonnenen Milch auf Erne Priifong der sich 
auf emem Filter angelagerten Partikel erfolgt durch eine Detektion mit Hilfe von 
einer Detektoreinrichtcmg. Hierzu wird vorgeschlagen, dass die Fartikeldetektion 
dutch Messung des Intensit§.tsverlu$tes beim Durchstrahlen des Filterelementes, 

15 also in Transmission, erfolgt. Es besteht auch die Moglichkeit, dass die Menge der 
abgelagerten Partikel durch Megsung der reflektierten Ititensitat erfolgt. Zum 
Nachweis von Partikeln ab einer vorgegebenen Ausdehnung wird nach der 
WO 00/67559 vorgeschlagen, dass Strahhmg im wesentlichen parallel zur Filter- 
■ oberflache ausgesendet wird. Durch eine geeignete Wahl des Abstands der Strah- 

20 lungsquelle und des Empfangers von der Filteroberfiache wird die Ausdehnung 
der Partikel in eine Ebene ermittelt. Um Informationen uber die PaxtikelgroBe zu 
* erhalten, wird auch vorgeschlagen, das Filterelement mit beabstandeten und zu- 
einander isoliert angeordaeten elektrisch leitfahigen Elementen auszustatten. Wird 
in diese Elemente Strom bzw. Spannung eingebracht, so kann die Menge der vor- 

25 handenen Partikel auf der Filteroberflache natihgewiesen warden. Voraussetzung 
hierftit ist, dass die Widerstand$verhaltnisse sich als Folge der abgelagerten Parti- 
kel verandem. 



- 4/30 - 



* ■ • 



Datum 23.01.04.18:20 FAXG3 Nr: 74391 1 von NVS:FAXG3.I0.01 01/021 14403750 (Seite 5 von 33) 



23. Jan. 2004 1 9:28 



+49 211 44 03 75 44 



Nr. 7497 S. 6/33 



Wc9tfeJiaSuiK6 GmbH 



23. Januar2004 
WS8154i5*JE/bo 



Diese Vorgehe&sweise ist nicht tmproblematisch, da sich auch die elektrische 
Ledtfahigkeit der Milch vox* Tier zu Tier verandert. Die elektrische Leitfahigkeit 
kmn sich auch wahrend der Laktationspexiode verandem. Auch die Ernalmmg der 
Tiere hat eixxeu Einfiuss auf die physikalischexx Eigenschaften der Rohmilck E- 
lektrisch nicht leitende Partikel konnen nicht detektiert werden, wenn sie nicht mit 
einer leitenden Fliissigkeit (Milch, Wasser) benetzt sind. 





Die Bestirnmuug der Flocketi bzw. Partikel ixmss tiartadtviduell erfblgen. Dies 
setzt voraus, dass eiae Remdgung des Filterelementes zrcvedassig iwd richer er~ 

10 folgen kann, ohne dass erne Kontamination nachfolgender Milchstrome mit Parti- 
keln vorhergehender Geraelke erfolgt. Eine Reiniguxi.g des Filterelementes bed der 
nach der WO 00/67559 bekanttten Vomchtung erfolgt dadurch, dass die auf dem 
Filterelement liegenden Partikel durch Drehung des Filterelementes mit Hilfe des 
Milchstromes abgeldst werden. Altemativ hierzu kann die Reinigung des Filter- 

15 elementes durch einen „Weg-splash" erfolgen. Hierbei besteht die Gefahr, dass 
atis dexn Milchstrom nachfolgender Partikel sich auf der Randseite des Filterele- 
mentes niederschlagen konnen mxd dadurch es zu fehlerhaften Messungen kom- 
men kattfL Es besteht auch die Gefahr* dass partikelfrede Milchstrome mit quali- 
tatsnxuxderxiden Partikel vorhergehender Melkungen kontaminiert werden. 

20 

Hiervon ausgehend liegt der vorhegenden Erfindxmg die Zielseteung zugrunde, 
era V etfahreii zur Quaiitatsbestimmrag von Milch anzugeben. 

4 

Diese Aufgabe wird erfindungsgernaB durch em Verfahren mit den Merkmaien 
25 des Anspruchs 1 gelost. Vortedlhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen des 
Verfahrens sind Gegenstand der abhangigen Anspruche. 

Die Erfiadung stellt ein Verfahren. zur Verfugung, mit dem eine Qualitatsbestim- 
mung von Milch erfolgen kann. Dazu wird eine Probe untersucht trad es wenigs- 
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tens era Kennwert abgeleitet. Mittels des wenigstens efoen Kennwertes wird ein in 
dcr Probe oathaltenes Objekt klassifiziert. 



Ein Objelct im Sinne dieser Anmeldung ist ein makroskopisches Gebilde, wie z.B. 
5 ein Partikel oder eine Ansammlung von Teilchen. Das ist z.B. eine durch Mastitis 
hervorgerufene Flocke oder ein Staub- oder Sandkorn, ein Stuck Sfroh, eine Bla- 
se, ein Milchsee, oder eine Spiegelung oder Reflektion oder dergMchen mehr. 
Wenn kein Objekt vorhanden ist, erfolgt keine Klassifizierung oder eine vorbe- 
stimmte Einordnung der Probe. 

} 

10 Unter Kiassifizierung wird bier eine Einteilung in Klassen verstanden, wobei we- 
nigstens zwei Klassen vorgesehen sind. 

Vorzugsweise wird der Probe insgesamt, aufgrund des Ergebnisses der Kiassifi- 
zierung, eine bestimrate Qualitatsstufe zugeordnet 

is Zur Bestimmung der Qualitat von Milch wird ein Verfahren vorgeschlagen, bei 
dem wenigstens eine cbarakteristiscbe GroJJe einer Probe ermittelt und die we- 
nigstens eine charakteristische Grofie mit Charakteristikinfonnationett wenigstens 
einer Klassifikationsklasse zugeordnet wird. Durch diese erfindungsgemaBe Ver- 
falirensfuhrung wird eine sichere und zuverlassige Bestimmung der Qualitat der . 
20 Milch erreicht. Im Gegensatz zu den bisher bekannten Verfahren, bei denen eine 
reine Untersuchung auf das Vorbandensein von Partikebl erfolgt, wird im Falle 
des Vomandenseins von Partikeln diese mit Charakteristikinformationen wenigs- 
tens einer Klassifikationsklasse zugeordnet Durch diese MaBnahme wird Milch, 
die beispielsweise Fremdpartikel wie z. B. Stroh, Sand oder desgleichen enraalt, 
25 hinsichtlich ibrer Qualitat einer anderen Klasse zugeordnet, als eine Milch, bei der 
festgestellt wurde, dass diese Floeken enraalt, welche einen Hinweis auf eine pa- 
tbologiscbe Veranderung des Euters darstellen. 
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Das erfbtxdimgsgemafie Verfahren eroffoet daher die- MogHchkeit, durch Zuord- 
nung der Chaxakteristikitiformationen zu besrtinimten Klassen eitie Untersehei- 
dung von Milch, die B. flockenbehaftet ist mid daher mcH fur den menschli- 
chen Verzehr geeignet ist, von einer Milch, die Fremdobjekte wie z. B. Sandkor- 
ner enthalt, die j edoch im ubrigexx qualitativ hochweilig ist. Audi Kot kann in der 
Milch detektiert und klassifiziert warden, so dass derartige Milch abgesondert 
warden kann. 




Pattiket, bei denen es sich beispielsweise xm Stroh, Sand oder desgleichen han- 
10 deln kann, konnen in die Milch gelangen, wenn eine vorherige Reinigung dcs En- 
ters nicht einwandfrei erfolgte. Durch die Zuordnung zu bestimmten Kiassen kann 
auch eine Haufigkeit des Auftretens bestimaiter Klassen exmittelt werden. Hieraus 
konnen dann auch Ruckschlusse anf die Reinigung des Enters gezogen warden. 
Erfolgt die Reinigung des Euters maschinell, so kann ein Mufiges Auflreten be- 
15 stimmter Klassen den Ruckschluss zulassen, dass die maschinelle Reinigung un- 
zureiehend ist und daher MaBnahmen zur Verbesserung der tnaschinellen Reini- 
gung des Euters ergriffen werden miissen. 




Enthalt die Milch Fartikel, die , fi hamilos" .sind ? so konnen diese Partikel aus der 
20 Milch abgetrennt werden. Dies kann beispielsweise durch eine Filterung der 
Milch erfolgen* Diese Milch kann in den Verkehr gebracht warden. Somit wird 
die Gesamtleistung eines Milchviehbetriebes zutreffender eingeschatzt Dariiber 
hinaus kann durch das erfindungsgemaBe Verfahren der Gesamtaufwand in einem 
Milchviehbetrieb reduziert werden, da die Anzahl der ,;Falschmeldungen" hin- 
25 sichtlich des Vorhandenseins von Flocken und daher eine unzubreffenden Einstu- 
fung des Gesundheitszustandes reduziert wird. 

Die Etitscheidtittg dariiber, ob die wabxe&d eines Melkvorgangs gewonnetie Milch 
verwertbar ist, oder nicht, ist relativ schnell zu treffen, da der Melkvorgang nicht 
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txtiterbrochen werden soil* Zur Verejb&fachung und Beschleimiguug der Bestiiiv- 
mung der Qualitat von Milch wird daher vorgeschlagen, dass wenigstens ein ittte- 
ressierender Bereich idefttiixsiert wird, wobei der interessierende Bereich fur die 
Emuttluag der wenigstens einen charakteristischen GroBe kennzeichnend ist. 



Bei viertelindividueUer Messung kann auch viertelindividuell ein Ergebnis be- 
stinxnit werden uxxd viertelindividuell erne Absoiideruttg etfolgen, wobei die je- 
weiligeaa gesetzlichen Vorgabe^ zu beachten sind. 

10 Zur Auswertung konnen Referenswerte oder Referenzabbildungen herangezogen 



tequalitat kann erfolgen, 

Bei der Referenzabbildrag km& es sich nm eine Abbildung handeln, die eine Ab- 
15 bildung einer d&wandfreien Probe ist. Dies ist night s^dngend notwendig. Es be- 
steht auch die Moglichkeit^ dass vor einem jeden Melkvorgang ein Referenzbild 
bdspielsweise ernes Pxobexknehrners bzw. eines Probentragers erstellt wird. Durch 
diese MaBnahme konnen Fehlersteltett, Partikel oder dergleichen, die der Proben- 
. nehmer aufweist, von einer nachfolgetxden Auswertung ausgeschlossen werden, 
20 da diese bereits im Referenabild erkejonbar sind. 



Zur Auswertung konnen die im Stand der Technik hekannt gewordenen Bildana- 
lyseverfahren herangezogen werden. Solche Verf&bren werden hier zur Erken- 
mmg von Objekten in der Milch verwendet Erflndungsgenxaj} wird wenigstens 



25 ein charakteristischer Kennwert bestimmt, um erkannte Objekte zu klassifizietert 



So sind Flocken hell. Die Farbunterschiede irmerhalb einer Flocke sind gering. . 
Die Flocken weisen kerne oder nur selir wemge parallele Kontuxen oder Verfar- 
bimgen auf. Die AnBenkontur der Flocken ist nicht symmetrisch bzw. ran, so dass 
die AuBenkoiXtur nicht in eine emfache geometrische Grundform einteilbar ist. 



5 




werden. Auch die Verwendung von Dunkelbildera zur Verbesserung der Auswer- 
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Die AuBenkanten der Flocken heben sich deutlich vom Hitttergtund ab. Eine Ver- 
Snderung der Farbe ? Sattigung und/oder Intensitat verlauft auf wemgen Pixel. 

Es ist festgestellt worden, dass beini Vorhandensein von Partikeltt oder Objekten, 
5 diese von Milch umgeben sind, Diese Fartikel bzw. Objekte liegen quasi in einem 
JMflchsee*** Eitx Milchsee hat eine Veranderung der Farbe ? Sattigung und/oder der 
Intensitat im Veriauf uber sehr viel mehr Pixel hinweg. Bei Flocken handelt es 
sich vm massive Objekte, die selten hohl geformt sind* Die Farbgebung von Flo- 
cken reicht von weifi bis hellgelb bis hin zum hellett oeker, Gegebenenfalls wei- 
10 sen Flocken eine Matmorierung, Schattierung Oder Schteier auf. 

Bereits vorstehend wde ausgefuhrt, dass Flocken eine nicht symmetrische Au- 
Behkontur haben. Diese AtxSenkontur kann von rundlich bis hin zw Wxwnform 
ausgepragt sein. Auch sichelffirmige Ausbildtmgen von Flocken sind beobachtet 
15 worden. Die GroBe emer Flocke reicht von ca, 1 00 fim bis hin zu mehreren Mil- 
limetern in ihrer langsten Ausdehnung. 

Wahrend des Melkens liegt Milch auch in Form von Schauta vor. Dies bedeutet, 
dass auch Blasen vorhanden sind. Schaum bzw. Blasen sind in der Mitte haufig 
20 Hintergrundfarben und haben eine ronde oder kreisfoimige Au6enkontm\ Diese 
Aufienkontur verlauft von Milohfarben bis Hintergrundfarben, 

Da Tiere mit Stroh in Kontakt kommen, und Stroh gegebenenfalls nicht durch den 
Reimgungsvorgang des Enters vollstandlg entfernt wird, kann Stroh in Form von 
25 Partikeln in die ermolkene Milch golangen. Stroh weist oft eine a*taahemd 
parallels Maserung auf. Strohpartikel haben uberwiegend scharfe, gezackte 
Rander mit sehr wecdgenbzw. kleinm Radien. Die Farbgebung von Stroh reicht 
von goldgelb uber braun bis graubrann. 
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Audi Sagespane konnen auf diese Weise in die Milch gelangen* Sagespane haben 
eine braune, graue Farbe. 3ie haben uberwiegend einen geradeii Kantenverlauf 
und weisen fast keine Radien auf. Bed einem Sagespan ist haufig mindestens eine 
Spitze erkenribar* Im Gegensatz zu Stroh haben Sagespane eine nicht so ausge- 
5 pragte Masexung* 

Eine bevorzugte Moglichkeit ist die Heranziehung der Faxbe, dear Intensitat und 
der Sattigung. 

10 Wird beispielsweise durch die Bildverarbeitung festgestellt, dass em Objekt lang- 
Hch ausgestaltet ist und stihaxf abgegrenzte Kanten bzw. Grenzen aufweis^ so 

■ 

besteht eine hohe Wahrsaheinlichkdtj da$s es sich nicht urn eine Flocke, sondem 
urn Stroh handelt 

15 Die ermittelten charaktemtischen GroBen werden vorzugsweise nach vorgegebe- 
nen. Ktiterien gruppiert und einem Klassifikationscode zugeordnet Der Klassifi- 
kationscode Kefert dann eine Aussage dariiber* ob es sich um eine Flocke oder -urn 
ein anderes Objekt handelt in Abhangigkeit von der Fejnstufigkedt des Klassifika- 
tionscodesv kam das Objekt auch naher spe;rifedert werden. 

20 

Die wenigstens eine charakteristische GroBe kann au$ einem Auflicht und/oder 
Dttrchlichtverfahren ermittelt werden. Das Auflicht- bzw, das Dutchliobtverfahren 
liefern dabei nnterschiedliche physikalische GroBen,, die zur Bestimmung der cha- 
rakteristisohen GroBe mit Charakteristikinforrnationen herangezogen werden. So 
25 werden beispielsweise bei einem Auflichtverfahren Infomxationen tiber die Re- 

r , m ' 

flektionen gewonnen. Bei einem Durchlichtverfahren konnen toformationen aus 
der Transmission herausgefiltert werden. Sowohl bei dem Auflicht als auch bei 
dem Dmcblichtverfahren konnen auch Lichtquellen mit unterschiedlicher Fre- 
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quenz eingesetzt werdea, wodurch die Bes^ 
noch wciter vereinfaoht we.rden kann. 



SltHM. 



xmg der ch&rakteristischerL GrdBen 





Der vorliegenden Erfindung liegt auch die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur 
5 Selektion von Milch anzugeben, mit dem sicher und zuverlassig Milch selekttert 
werden kana. 

» 

Diese Aufgabenstelhwg wird erfindungsgemaB durch ein Verfahren mit den 
Merkmalen des Anspruehs 10 gelost. Vorteilhafte Ausbildungen und Ausgestal- 
10 tungen des Verfahtens sind Gegenstand der abhangigen Anspruche. 

Nach dem erfrndungsgemafien Verfahren zur Selektion von Milch witd vorge- 
scblagett, dass zunachst eine Bestinumtfig der Qualitat der Milch erfblgt und da- 
nach die Milch in Abhangigkeit von der wenigstens einen Klassenzuordnung ent-~ 
1 5 weder zum Behalter fur verwertbare Milch geleitet oder verworfen wird. 

Vorzugsweise win! wenigstens ein vorgegebenes Mnchvohunen in eine Mess- 
kamraer mit wenigstens einer Erfassungseinheit geleitet. Mindestens ein Teil der 
fliissigen Phase der sich in der Messkainuw befindenden Milch wird danach aus 

20 der Messkammer abgeleitet. Wenigstens ein Bereich einer Oberflache der Mess- 
kammer wird erfasst. Die Erfassung kann beispielsweise mittels eines optischen 
Systems, vorzugsweise einer Kamera, insbesondere einer Digftalkamera, erfblgen. 
Eine solche Digitalkamera liefert eine Abbildung einer Oberflache in der Mess- 
kammer. Das ©ild wird anschlieflend entsprechend ausgewertet, so dass wenigs- 

25 tens eine charakteristische GroBe der Probe ermittelt und die wenigstens eine cha- 
rakteristische Gr6J3e mit Charakteristikinfoimationen wenigstens einer Klassifika- 
tionsklasse zugeordnet wird. hi Abhangigkeit von der Klassenzuordnung wird die 
Milch entweder zum Behalter fur verwertbare Milch geleitet oder verworfen 
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Die AbMtung des weoigstens ernes Teils der fhissigen Phase aus der Messkam- 
mer kann dadurch erfolgen, dass die Milch durcli einen Filter hindurch geleitet 
wird. Es besteht auch die Moglichkeit, dass die flussige Phase dekantiert wird, so 
dass mogiiche Partikel, die sich in der Milch befinden, in der Messk^fcmer 
5 verbleiben. , 

Altemativ besteht auch die Moglichkeit, dass ein vorgegebenes Milchvolurnen 
durch eine Messkammer, die wenigstens eine Er fas suiigs einheit aufweist, xmXet 
Ausbilduftg eines Films geledtet und erfasst wird* tjierbei kann die Milch bei- 
10 spiels weise als Film eotflang einer Wandflache geleitet werdetL Eine Filmausbil- 
dung der Milch kaim auch dadurch erzielt werden, dass die Milch uber eine Kan- 
te frei auf ein niedrigeres Niveau stromt, 

Der vorliegettden Erfindung liegt auch die Aufgabe zugrunde, eine Klassifikati- 
15 ons-Dateribarik bereitsustellen, durch die eine Klassifikation von Objekten in 
Milch vereinfacht wird* 

Diese Aufgabe wird erfmdungsgemafl durch ein Verfahren mit den Metkmalen 
des Anspruchs 13 gelost 

20 

Das erflndutigsgemaBe Verfahren zum Bereit$tellen einer Klassifikatiotis- 
Datenbank zur Klassifikation von Objekten in Milch zeichnet sich dadurch aus, 
dass eine Referenzabbildung einer Milchprobe bereitgestellt wird* Die Refersaz- 
abbildung ist angepasst an die Milchprobe. Sie kann unterschiedlicher Ausgestal- 
25 tung seinu Es wird eine Abbilduug weoigstens einer Probe, die wonigstens ein 
"Objekt enthalt, bereitgestellt An$ der Referenzabbildung und der Abbildung einer 
Probe wird eine Fehlerabbildung exfcrahiert. Hierdurch werden Pseudo-Fehler, die 
in der Referenzabbildung und in der Abbildung der wenigstens einen Probe elimi- 

1 B 

mert $o dass diese bed der Bestimmung ernes Objektes keinen Einfluss haben. 

♦ 
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Die wbliebenen Kanten der Objekte werden tansichtlich Hirer charakteristischen 
GroBe bestftntnt Jxx Abhangigkeit von der charakteristischen GroBe werden die 
Objekte in vorgegebene Kla$sifikationsklassen zugeordnet In Abhangigkeit von 
der Objelctldassifikation kann eine Entscheidung datiiber getroffen werden, ob es. 
sich bei den Objekten un* „hamilose" Objekte wie z. B. Sagespane oder Strohpar- 
tikel handelt, oder ob dasPbjekt erne Flocke ist, die auf erne krankhafte Verande- 
nxng des Enters verweist. 

Fair die Emiittlung der Objekte bzw, Objektkla^sifikationeii konnen lanterschiedii- 
che Kriterien herangezogen werden, Diese Kriterien skid audi beispielsweise ab- 
hangig vom Farbnxodell, welches benutzt wird. Handelt es sich bei dem Farbmo- 
dell urn das HSL (Hue, Saturation, Lightness) Farbmodell, so kann auch jedes 
andere Farbmodell benutzt warden, jedoch sind die Begriffe wie Farbton, Satti- 
gung und Intensitat entsprechend dem daim verwendeten Modell za ersetzen bzw. 
daran anzupassenu Naeh dem Aufliclitverfahren wird votOT.g$wei$e em dunkler 
Hintergrund verwendei Auch hierzu sind die Kriterien entsprechend anOTpassen^ 
Bei Durchlichtverfahren mibsen die Kriterien entsprechend angepa$$t werden., da 
z. B, Sandkonxer nicht mehr ;feststellbar waren. 

hi der Fig. 3 ist schematise!* eine Abbildung von Strohpart&eln Objekten 15 - 
schematisch dargesteilt 




Flocken sind hell. Strohpartikel sind nicht sonderlich hell, so dass die Annahme 
25 getroffen werden kann, dass es sich bei dem Objekt 1 5 urn keine Flocke handelt. 

Die Farbunterschiede innerhalb . einer Flocke sind gering. Die Farbunterschiede 
bei Stroh-Fartikeln sind hoch, so dass der Schluss gezogen warden kann, dass sehr 
walirscheinJich keine Flocke ist. 
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Das Objekt 15 weist parallele Konturen mid Verfarbuttgen au£ Flocks haben 
keine odor fltur sebr wenige parallele Konturen oder VerfMnwagen, so dass der 
Schluss gezogen werden kann 3 dass es sich nm keine Flocke bei dem Objekt 15 
handelt. 





Flocken wdsen erne raue, nicht symmetrische AuBenkontut auf a welche nicht in 
eine einfache geomefcrische Grundform einteilbar ist Die AxtfJenkontur ist bei dem 
Objekt 15 sehr symmetrische so dass der Schluss gezogen werden kaxnx, dass es 
10 sich sehr wahrscheinlich urn keine Flocke hatidelt 

In der Abbildixng nach Fig. 3 sind mehrere Objekte dargestellt Entlang vieler Be- 
reidhe andert sich die Farbe, Sattigung und/oder Intensitat auf wenige Pixel, Hier- 
aus kwm geschlossen werden ? dass emige Au&enkanten vorhanden sind, so dass 

15 mehrere Objekte 15 vorliegen, Es ist auch zu beobacliten, dass die Objekte 15 
relattv massiv sind. Auch Flocken sind massiv, Sie sind selten hohl geformt, so 
dass die Armalixxxe getroffen werdetj konnte, dass es sich bei dem Objekt 15 urn 
erne Flocke handelt. Aus der Eimitthmg der Farbe ergibt sich, dass das Objekt 1 5 
gelb> braun und grau aber nicht hell ist Flocken haben eine Farbe von weiB bis 

20 zum hellen gelb oder hellen ocker. Hieraus kmn der Schluss gezogen werden, 
dass es sich sehr wahrscheinlich um keine Flocke haxidelt. 

Bei Flocken, die eine VerjSrbtttig wie gelb, ocker oder braun aufweisen, ist diese 
eventuell leicht mamio.riert, schattig oder als Schlieren ausgebildet Bei dem Qb- 
25 jekt 15 ist, eine Marmorierung oder Schlierenbildung nicht zu. erkennen, so dass 
die Arniahme getroffen werden kanti, dass es sich um keine Flocke handelL 
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Flocken weisen eine kreisiomuge AuBenkontur auf. Sie konnen auch wumtfotmig 
ausgebildet sein. Das Objekt 15 ist weder nmdlich noch wurmfomiig ? so da$$ es 
$ieh hierbei sehr wahrscheinlich urn kerne Flocke handelt 

5 Auoh sichelformige Ausbildungen von Flocken sind moglich. Eine solche Fomi 
weist das Objekt 1 5 wcht auf 





Die Grofie einer Flocke reicht von ca. 0,1 mm bis kin ot mehreren Millimetem in 
ilirer langsten Aradehnung. Einige- der Objekte 15 haben eine solche GroBe^ so 
10 dass es sich hierbei urn Flocken handeln konnte. 

Schaum nnd Blasen sind in der Mitte haufig Hintergrundfarben und haben eine , 
runde oder rradliche Aufienkontur. Diese AuBenkontui vedatiffc von weiBlich bis 
Hintergratidfarben. Betrachtet man die Objekte 15 in ihrer Gesamtheit, so kann 
15 em hmtergrundfarbener Kern emrittelt werden. Es kann sich ran Schaum haxideto. 

Stroh weist oft eine anxxahetnd par allele Maserung au£ Des weiteren kann Stroll 
dadrach identifiziert werden, dass dieses scharfb, gezackte Rander mit sehr weni- 
gen bzw. kleinen Radien aufweist. Bei den Objekten 1 5 kann festgestellt werdea, 
20 dass diese parallel© Linien aufweisen. Des weiteren sind scharfe Rander mit we- 
nigen Radien zu erkennen> so dass es sich beispielsweise urn Stroh ha&deln kann, 

Fiir andere Objekte konnen ancfc zusatzliche Kritetien aufgestellt werden. So kann 
beispielsweise der Fall, emtreten, dass neben Stroh, Kot, Sagespane oder Sand in 
25 die Milch gelangen. Fur solche Partikel konnen unterschiedliche Kiiteden aufge- 
stellt werden. So ist Kot braun oder griin oder in diesen Farben gefleckt Kot tritt 
eher rundlich auf. 
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10 




15 



20 




25 



Sagespane kabm eine braune, graue Farbe. Sie haben dnen geraden Kantenver- 
. Jauf und fast keine Radien. Bei Sagespanen ist haufig mindestens due Spitze zu 
erkennen. Sagespane haben eine nicht so ausgepragte Maseruag wie Stroh. Sand 
bat emeo. hintergnindfarbenen (transparenten) oder hellbrauaen, rundliclien Kern. 

Liegen Defirtftkmen weiterer Objekte vor ? so warden diese auch bei der Objekt- 
ermittlung abgeprcft Das Objekt 15 weist z. B. die Farben hraira, gelb uxxd grau 
auf. Es Kegt jedoch kein griin vor, so dass sehx wafoscheinlich das Objekt 15 kdn 
Kot ist Es sind keine besonders Rundhdten auszumachexx. 

Das Objekt 15 ist miter anderem gran/braun. Mogliclierweise handelt es sich urn 
einen Span, Es sind scharfe Rander mit wenigen Radien zu erkennen. Dies weist 
auf die Moglichkeat Ma, dass es sioh bd deca Objekt 15 urn dnen Sagespan han- 
delt Eiae eindeutige Spitze ist nicht erkeimbar, $o da$s sehr wahrscheinlich kein 
Sagespan vorliegt * 

Die ausgeprSgte Maserung lasst W Sfaroh schlieBen. Der item der Objekte 15 ist 
nicht hmtergtuiidfarben oder helbraun. so dass Sand hochstwahrscheralich ausge- 
scbiossen werdetx kaxm. Es sind aueh keine sehr hellen Stellen auf der Feblerab- 
bildung auszronachen, so dass keine Reflektion vorhaoden ist. 

1 

Aus der Eimittlnng der einzelnen Zuordniingen, die auch als Regeln bezeichnet 
werden konnen, besteht die hohe Wabrsobeiijlichkeit, dass es sich bei den Objek- 
ten 15 nm Stroh handelt. Olme eine solche Identifikation waren die Objekte 15 
eventuell als Flocken erkaxmi Dies wurde dazu fuhren, dass die gate Milch als 
nicht verwertbar qualifeiert worden ware. Dies verringert jedoch den Milchertrag 
eines Milchviehbetriebes, * 
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1st beispielsweise in einer Fehlerabbildung ein Bereich identifiiziert worden, der 
ein Objekt 16 nach Fig. 4 enthalt, so ward, wie bei der Objektbesttetimung bed den 
Objekten 15 eine Ctoafctetisieruag des Objekt.es 16 vorgenoiomen. Da$ Objekt 
16 ist hell, so dass es sich Merbei um erne Flocke handeln komite. Die Fatbtmter- 
schiede innerhalb des Objektes 16 sind gering* Es konnte eine Flocke sein* 

Das Objekt 16 weist keine parallels Konturen auf. Hieraus kaxm ge$chlo$sen 
wexden, dass es sieh bochstwahi'schemlich um eine Flocke handelt Es ist ox- 
kennen, dass die Auflehkontur rau ist, was auf sine Flocke hinweist Sind inner- 
halb des Objektes 16 Sehattierungen festzustellen, waren Farbe, Sattigung / 
und/oder Intensitat sich mix fiber wenige Pixel hinweg andert so kauix davon aus- 
gegangeft werden, dass es sich bei dem Objelct 16 mir urn ein Objekt handelt. 

Ist nicht erkennbar, dass ein Veriauf fiber mehrere Pixel von Farbe, Sattfgang 
xind/oder Intensitat vorliegt, so kann daraus geschlossen werden ? dass es sieh nicht 
ran einen, ? JVHIchsee" handelt 

Wird festgestellt, dass das Objekt massiv ist, so kann es sich urn eine Flocke han- 
deln* Is* die Farbe des Objektes 16 weifl nnd im oheren Bereich hell ocker, so 
liegt sehr wahrscheinlich eine Flocke vor. Ist im oberen Bereich ein schattenaxti- 
ger hellockerfarbiger Bereich anszqmachen, so kaxm e$ $ich sehr wahrscheinlich 
urn eine Flocke handeln. 




Eine rundliehe Foim der Anfienkontur ist ein Hinweis auf eine Flocke. Die Grofle 
25 des Objektes 1 6 deutet daraufhin, dass es sich am eine Flocke handeln konnte. 

In dem mitderen Bereich des Objektes 16 ist kein hintergrundfarbenes Gebiet er- 
kennbar. Es.ist audi keine runde Anfienkontur zu erkennen, so dass es sich bei 
dem Objekt 16 sehr wahrscheinlich um keine Blase handelt. Es sind auch keine 
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paralleled Maserungen zu sehen, so dass sehr walirschemlich das Objekt 16 kerne 
Blase darsteHt* 

Das Objekt 16 weist zwar zaekige Rander aut; jedocli sind aucli einige Rundun- 
5 . gen am Hand vorhanden. Moglicherwedse handelt es sich bed dem Objekt 16 mn 
Stroh, dies 1st jedoch unwahrscheinlich. Die Fkrbe i$t nicht goldgelb braun 
und/oder graubraun, so dass das Objekt 16 kein Stroh ist Die Farbung des Objek- 
tes ist auch nicht braun oder grim oder auch nicht in diesen Faxben gefleckt, so 
dass dar&u$ geschlossen werden kann, dass es sich bei dem Objekt 16 nicht urn 
10 Kot handelt Die rundliche Form des Objektes weist jedoch auf eventaell Kot Mil 

. Sind dann auch noch weitere Objeldklassen, wie z. B. Sagespan, Sand etc. zu fra- 

gen. In Ahhangigkeit von den gesamten Abfiragen kaon der Rtickschhiss gezogen 
werden, dass es sich bei dem Objekt 1 6 um eine Flocke handelt. 

1^ 

Die Erfindung hat zahkeiche Vorteile. Insbesondere dadurch, dass eine Klassifl- 
zierung der Ohjekte moglich ist ? kann eine sicherere Bestimmnng der Qualitat der 
Milch vorgenommen werden. Objekte, die bis hier falschhcherweise als Flocken 
edngestuft worden shod, konnen nunniehr eindeutig identifiziert und bestimmt 
20 werden. Milch, die „hannlose" Fartikel wie z. B. Stroh enthielt, wird nicht mehr 
als nicht verwertbare sondern als verwertbare Milch eingestufi 




i 
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Verfahren zur Qualitatsb estimmung von Milch, bei dem eine Probe nn- 
tersucht wird imd wenigstens ein Kennwert abgeleitet wird. dadurch ge- 
kemzeich.net, dass mittels des wenigstens einen Kennwertes wenigstens 
em in der Probe enthaltenes Objekt klassifiziert wird. 




10 



Verfahren nach Anspruch 1, bei dem wenigstens dn interessierender Be- 
reich tdentifiziert wird, wobei der interessieren.de Bereich fur die Ermittlung 
des wenigstens einen Kennwertes kennzeiclmend ist. 



Verfahren naoh Anspruch 1 odex 2 5 bei dem wenigstens ein Kennwert op- 
tisch erfasst wird. 



15 



Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, bei dem wenigstens ein Kennwert aus 
der HelHgkeit abgeleitet und/oder anhand der Anflenkontur eines Objektes 
bestttnmt wird. 



20 




25 



5. . Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, bed dem zur Ermittlung wenigstens 
einen Kennwertes ein Kontrast herangezogen wird. 



Verfahren nach Anspruch 5, bei dem eine Gradientenbildung hinsichtlich 
wenigstens einer physikalischen GbcoBe, vorzugsweise ausgewahlt ans der 
Gruppe optischen, akustischen und/oder elektrischen Eigenschaften, insbe- 
sondere der Farbe, Intensity Sattiguug, elektrischen Lritfahigkeit, elektri- 
schen Kapazitat, Reflektion rad Transmission, durchgefuhrt wird. 
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7, 



Verfafcren ttaeh einem oder mehreren vorhergehenden AoaspxtLchett 2 bis 6> 
bei dem erne <3rett2lokalisierungsroutiii© durchgefiihrt .wircl ■ 



8, 



Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7 ? bei dem charakteristische 
GroBen. xxach vorgegebenen Kriterien gruppiert xmd eiaem. Klassx fikatioris- 
code zugeordnet wexdea. 




10 



9. 



Verfahren nach eittem oder mehreren vorhergehenden Adtsp.ruchen 3 bis E > 
bei dem die w$dg$tetis cine charafcteristische <3x6J3e an$ emem Anflicht- 
und/oder DurcMchtverfahren errnittelt win!. 



10 Verfahren zur Selektkm voxx Milch, bei dem zunachst eine Bestixnmnng 
der Qualitat der Milch nach emem oder mehreren vorhergehenden An- 
15 spriichen und danach die Milch m Abhattgigkeit von der wenigstens emen 

Klassenzuordnuxig entweder zum Behalter fur verwertbare Milch geleitet 
oder verworfen wird. 



20 




11 



Verfahrexx nach Anspruch. 10 ? bei dem wemgstens ein voxgegebenes 
Milchvolumen in eine Messkaxamer mit wenigstens eiiier Erfassungsem- 
heit geleitet wird, wenigstens em Teil der flussigen Phase der sich in der 
Messkammer befindendea Milch aus der Messkammer abgeleitet wird und 
danach wenigstens ein Bereich einer Oberflache der Messkammer erfasst 
wird. 



25 
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12. 



Verfahren nach Anspruch 10, bei dem wenigstens era vorgegebenes 
Muchvolumen durch eine Messkammer, die wenigstens eine Erfassungs- 
einheit aufweist, vorzugsweise miter Ausbildung eines Films geleitet und 
erfasst wird. 



13. 




10 



15 



Verfahren ztxm Bereitetellen einer- Klassifikations-Datenbanfc zur Klassifi- 
kation von Objekten in Milch, mit folgenden Schritten; 
Bereitstellung einer Referenzabbildung einer Milchprobe, 

Bereitstellen wenigstens einer Abbildung wenigstens einer Probe, 

Extraktion weoigstens einer Fehlerabbildraig aus der Referenzabbildung 
und der Abbildung einer Probe, 

Bereitstellung eines Klassifikationscodes, 

Bestimmung charakteristischer Groflen von Objekten in der Fehlerabbil- 
dung, 

Speichern der charakteristischen Grdtfen zur Klassen des Klassifikations- 
codes. 




20 



14. 



Vorrichtung zur Qualitatsbestimmung von Milch, rait einer Detektorein- 
richtung zur Erfassung wenigstens einer Probe, 

einer Ermittlungseinrichtung zur Emitthrag wenigstens einer charakteris- 
tischen Gr6J3e mit Charakterinformationen einer Probe und mit 

einer Klassifikation$eiiirichtung zur Klassifikation der wenigstens einen 
charakteristische Grofie. 
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15. Vorrichtung nach Anspruch 14 gekeimzeichnet durch eine Identifikations- 
etadchtuag zur Identifikation wenigstens eines intere$$ierenden Bereiches, 
wobei det interessierender Bereich fur die Emrittlung der wenigstens eitxm 
charakteristischen GroBe kennzeichnend ist. 



16, 




10 



15 



17 + 



Vomohtang nach Anspruch 14 oder 15, gekennzeichnefc durch eine Ex- 
traktionseiraichtung zur Extraktion einer Fehlerabbildung aus einer Abbil- 
dung der Probe und einer Referenzabbildung, wobei die FeHerabbiidung 
zur Ermittlung der wenigstens einen charakteristischen GroBe herangezo- 
gen wird. 



Vorrichtung nach Anspruch 14, 15 oder 16, dadurch gekennzdchnet, dass 
die Detektoreinrichtung und/oder die Eximtttung$eiimchtimg wenigstens 
einer physikalischen GroBe, vorzugsweise ausgew&hlt aus der Gruppe op- 
tischen, akustisclien und/oder elektrischen Eigensclmften, insbesondere der 
Farbe, Mensitat, Sattigung, elektrischen Leitfahigkeit, elektrischen Kapa- 
zitat, Reflektion und Transmission^ erfasst bzw. ermittelt. 



IS. 



20 




19. 



25 



Voxrichtung nach einem oder mehreren vorhergehenden Anspruchen 14 
bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Detektoreinrichtung nach 
. Auflicht- und/oder JDurchlichtverfahren arbeitet 



< ran 



Vorrichtung zur Selektion von Milch mit einer Vorrichtung zur Bestim- 
muug dot Qualitat der Milch, einer Steuereiotichtung und einer Selekti- 
onseinheit, so dass die Milch in Abhangigkeit von der wenigstens einen 
Klassenzuordnung entweder zmxx Behalter fur verwertbare Milch geleitet 
oder verworfen wird. 
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20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 19, daduxch gekeonzeich- 
net, dass wenigstens ein vorgegebenes Milchvolumen in eine Messkam- 
raer mit wenigstens einer Erfassungseinheit geleitet wixd, wenigstens eia 
Toil der flussigen Phase der sich in der Messkammer befindenden Milch 
aus der Messkammer abgeleitet wird und danach wenigstens ein Bereich 
einer Oberfliiche der Messkammer erfasst wird. 




21. Vorrichtung nach einem oder mehreren vorhergehenden Anspriichen 14 
10 bis 19, dadwrch gekennzeichnet, dass wenigstens ein. vorgegebeaes Milch- 

volnmen durch eine Messkammer, die wenigstens eine Erfassungseitxheit 
aufweist, vorzugsweise unter Ausbildtmg eines Films geleitet und erfasst 
wird. 
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Rezugszeichenliste 



C 



10 




15 



1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

S 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 



Messkatnraet* 

Eiiilass 

Auskss 

Sieb 

Partikel 

DetektoreioriQhtuag 

Extralrtionsekirichtung 

Identifikationseimichtung 

Ennittlmigsdnriohtrog 

Klassifikatioxisejbarichtang 

Steueiwudchtang 

SeleMonsdriheit 

Leitung 

Leitung 

Objekt 

Objekt 



20 
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Erstellen einer 
Referenzabbiidung 



Ermittlung von Fehlstellen 
/ Partikeln 



i 



I Abbildung einer Probe 



Fehlerabbildung 



Objektermittlung 



abjektklassifikation 



Figur 2 





fin . b 
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